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Resumen. En este resultado de investigacién se aborda la programacion
de dispositivos moviles y el turismo en el departamento de Boyacsg,
usando dispositivos celulares que tengan una conexion WAP y la
capacidad de iniciar una conexion bluetooth para el envio de parametros
de localizacion. Se presenta, ademas de los modulos WAP instalados y
ejecutados en dichos dispositivos, un médulo WEB que permite el
ingreso, modificacién, eliminacién y consulta de informacién a la base de
datos.

Palabras Clave: Aplicaciones, Sistema de posicionamiento global,
Bluetooth, Turismo.

Abstract. This research result is related to both the programming of
mobile devices and the tourism in the department of Boyaca, Colombia,
using mobile devices with WAP connection and the ability to initiate a
bluetooth connection for sending location parameters. It also presented in
addition to the WAP modules installed and implemented in such devices,
a web module that allows the entry, modification, deletion and query of
information to the database.

Keywords: Applications, Global Positioning System, Bluetooth, tourism

Résumé. Dans cet article, résultat des activités de recherche c’est
abordé la programmation des dispositifs mobiles et le tourisme dans le
département de Boyaca, Colombie, en utilisant des téléphones mobiles
qui ont un lien WAP et la capacité d’établir un lien Bluetooth pour I'envoie
de parameétres de localisation. Il est présenté aussi, en plus des modules
WAP installés et exécutés dans tels dispositifs, un module WEB qui
permet le registre, changement, élimination et consultation d’information
des bases de donnés.

Mots-clés. Applications, systéme de positionnement mondial, Bluetooth,
tourisme



0. CATOLICA DEL NORTE

< Fundacidon Universitaria
L Pioneros en educacion virtual

“Revista Virtual Universidad Catodlica del Norte”. No. 29, (febrero — mayo de 2010, Colombia), acceso:
[http:/ /revistavirtual.ucn.edu.co/], ISSN 0124-5821 - Indexada Publindex-Colciencias, Latindex,
EBSCO Information Services y Actualidad Iberoamericana

1. Introduccion

No hay ninguna duda de que internet y la telefonia modvil son los dos
fendmenos que atraen mayor interés dentro del mundo de las tecnologias
de la informacién y las comunicaciones, prueba de ello es el crecimiento
experimentado en el numero de usuarios que optan por utilizar estos dos
servicios (Huidobro & Conesa, 2006) y combinarlos con el turismo, que hoy
en dia es una las industrias mas grandes del mundo, con un crecimiento
continuo (Palafox, 2005).

El desarrollo de este sistema quiere convertirse en el primer paso para que
el departamento de Boyacd haga parte de la gran industria que es el
turismo; razon por la cual este trabajo se implementa a través de la
programacién de dispositivos mdéviles aplicando algunos principios de
georreferenciacion, como es la ubicacion por medio de GPS.

El articulo inicia con la presentacion de las teorias utilizadas en el proyecto,
paso siguiente se discuten los resultados obtenidos con la implementacion
del sistema y finalmente se presentan algunas conclusiones referentes al
estado actual de la computacién mdvil.

2. Tecnologias moviles

La tecnologia movil permite llevar el trabajo a donde quiera que uno vaya
(en el carro, en un avioén, en el aeropuerto, en un restaurante o en el
parque) y ofrece en todo momento la posibilidad de utilizar las aplicaciones
instaladas, exponer presentaciones, crear documentos y datos, y acceder a
ellos. Significa llevar siempre consigo un dispositivo que contiene
informacién y que permite generar los documentos que se necesitan en
todo momento, donde quiera que se encuentre el usuario (Gorricho &
Gorricho, 2002).

2.1 WAP

Wireless Application Protocol. El objetivo del protocolo de aplicaciones
inalambricas (WAP) es proveer acceso a informacion almacenada en
internet a dispositivos portatiles como son teléfonos moviles y PDAs.
Realmente es un conjunto de especificaciones para desarrollar aplicaciones
con apariencia y funcionalidad parecida a las que se encuentran en internet,
gue funcionen en redes inaldambricas, observar figura 1.
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A diferencia de las tecnologias de internet para PC, WAP esta pensado para
dispositivos que tienen algunas limitaciones técnicas inherentes a la
tecnologia actual como son:

» Menor potencia de procesamiento

» Menor capacidad en memoria (ROM-RAM)
» Restricciones de suministro de potencia

» Despliegues pequefios

» Dispositivos de entrada diferentes

Client Application Server

Figura 1. Componentes WAP
Fuente:http://www.wikilearning.com/monografia/dispositivos_moviles-
componentes_de_wap/20821-5

Cliente: el cliente sera el micro-navegador WML de un terminal mdvil. Este
sera el equivalente al navegador de un PC en internet. Esta constituido por
un terminal inaldmbrico habilitado para usar el protocolo WAP, contiene un
micro navegador que sirve de interfaz de usuario de manera andloga a los
navegadores web.

El cliente puede hacer uso de funciones WTA (Wireless Telephony
Application) para acceder a funcionalidades de control de llamada, libreta de
direcciones, mensajes etc. a través de guiones escritos en WMLScript.

Pasarela: la pasarela constituye la interfaz entre la red inaldmbrica y la red
fisica. Es lo que se conoce como el WAP Gateway. La pasarela realiza 2
funciones basicas: conversion de protocolos (de HTTP a WSP/WTP vy
viceversa) y codificacidon/decodificacion de las paginas WML. Estos procesos
permiten la adaptacion a la red inaldmbrica del protocolo y de los
contenidos.

Servidor Web: procesa las peticiones del cliente y envia las paginas
solicitadas. En este residen las paginas, asi como cualquier otra ldgica
basada en CGIs, acceso a bases de datos o lenguajes de script. WAP es
compatible con servidores HTTP 1.1, lo que facilita la adopcién del estandar
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por parte de los proveedores de contenidos web ya existentes (Hougland &
Zafar, 2002).

2.2 GPS

El Global Positioning System (GPS) o Sistema de Posicionamiento Global
originalmente llamado NAVSTAR, permite determinar en todo el mundo la
posicién de una persona, un vehiculo o una nave, con una desviacion de
cuatro metros. El sistema fue desarrollado e instalado, y actualmente es
operado por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos.

El GPS funciona mediante una red de satélites que se encuentran orbitando
alrededor de la tierra. Cuando se desea determinar la posicién, el aparato
que se utiliza para ello localiza automaticamente como minimo cuatro
satélites de la red, de los que recibe unas sefiales indicando la posicién y el
reloj de cada uno de ellos. En base a estas sefales, el aparato sincroniza el
reloj del GPS y calcula el retraso de las sefales, es decir, la distancia al
satélite.

Por triangulacion calcula la posicion en que éste se encuentra. La
triangulacidon consiste en averiguar el angulo de cada una de las tres
sefiales respecto al punto de medicion. Conocidos los tres angulos se
determina la propia posicién relativa respecto a los tres satélites.
Conociendo ademas las coordenadas o posicién de cada uno de ellos por la
seflal que emiten, se obtiene la posicion absoluta o las coordenadas reales
del punto de medicidén.

También se consigue una exactitud extrema en el reloj del GPS, similar a la
de los relojes atdomicos que desde tierra sincronizan a los satélites (Correia,
2002).

2.3 Bluetooth

Es la norma que define un estandar global de comunicacién inalambrica,
gue posibilita la transmisién de voz y datos entre diferentes equipos
mediante un enlace por radiofrecuencia. Los principales objetivos que se
pretende conseguir con esta nhorma son:

» Facilitar la comunicacién entre equipos méviles y fijos.

» Eliminar cables y conectores entre estos.

» Ofrecer la posibilidad de crear pequenas redes inaldmbricas y facilitar la
sincronizacién de datos entre equipos personales.
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La tecnologia Bluetooth comprende hardware, software y requerimientos de
interoperatibilidad, por lo que para su desarrollo ha sido necesaria la
participacidon de los principales fabricantes de los sectores de las
telecomunicaciones y la informatica, tales como: Ericsson, Nokia, Toshiba,
IBM, Intel, 3Com, Agere, Ericsson y Microsoft. Posteriormente se han ido
incorporando muchas mas compafias, y se prevé que proximamente los
hagan también empresas de sectores tan variados como: automatizacion
industrial, maquinaria, entretenimiento, fabricantes de juguetes vy
electrodomésticos, con lo que en poco tiempo se nos presentard un
panorama de total conectividad de nuestros aparatos tanto en casa como en
el trabajo (Laguna de Paz, 2004).

3. Resultados

El desarrollo de este proyecto se realizo bajo los parametros que define la
metodologia RUP (Weitzenfield, 2005), por lo cual el andlisis se basa en
diagramas UML (Fowler & Kendall, 1999). A partir de este analisis se
implementd un desarrollo orientado a objetos haciendo uso de las
siguientes herramientas:

Netbeans IDE 5.0: entorno de desarrollo oficial del lenguaje de
programacién Java, que permite escribir, compilar, depurar y ejecutar
programas. Requiere J2SE JDK, version 1.4.2 o superior. Es una
herramienta libre y gratuita (Wikipedia, 2009).

NetBeans Mobility Pack: utilidad que permite desarrollar aplicaciones para la
version JME (Java Micro Edition) de la plataforma. Versién que tiene entre
los teléfonos modviles su mayor cuota de aceptacién (NetBeans, 2009).

MySql Server 5.0: sistema de administracion de una base de datos con
soporte para multiples usuarios. MySQL usa el lenguaje SQL estandarizado
para el almacenamiento, la actualizacién y el acceso a la informacién. Es
muy rapido y capaz de almacenar grandes cantidades de datos (Ontecnia,
2009).

MySql Tools for 5.0: es la unificacidon en un solo instalable de las siguientes
aplicaciones administrativas (disefio y programacion, 2009):

* MySQL Administrador

* MySQL Query Browser

* MySQL Migration Toolkit

* MySQL Workbench
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Poseiddn 5.0: es una herramienta general para modelar cualquier clase de
sistema que precise programacion orientada a objetos o incluso sistemas

que no tengan nada que ver con software.

OpenWare V7: emulador Celular que permite el ingreso a paginas WAP.

3.1 Fases de Desarrollo

El desarrollo se llevé a cabo con base en fases de la metodologia RUP, con
una o mas iteraciones en cada una de ellas. Los hitos que marcan el final de

cada fase se describen en la tabla 1.

Tabla 1. Fases de Desarrollo del Proyecto

Descripcion
Fase de Inicio

Fase de Elaboracion

Fase de
Construccion

Fase de Transicion

Hito

En esta fase se analiza los requisitos del proyecto, los
cuales seran establecidos en el artefacto Visién. Los
principales casos de uso seran identificados y se hara
un refinamiento del Plan de Desarrollo marcando el
final de esta fase.

En esta fase, basada en los requisitos, se desarrolla un
prototipo de arquitectura. Al final de esta fase, todos
los casos de uso deben estar analizados y disefiados
(en el Modelo de Analisis / Diseno). La revision del
prototipo de la arquitectura del sistema marca el final
de esta fase.

Durante la fase de construccion se terminan de analizar
y disefiar todos los casos de uso, refinando el Modelo
de Analisis / Diseno. El producto se construye en base
a 2 iteraciones a las cuales se les verificd el correcto
funcionamiento. El hito que marca el fin de esta fase es
la implantacion de la aplicacion (alojamiento en el
servidor) para iniciar las pruebas.

En esta fase se adecua la aplicacion seglin los
resultados obtenidos en las pruebas. El hito que marca
el fin de esta fase es la entrega del proyecto al comité
para su respectiva evaluacion.

3.2 Moédulos de la aplicacion

Este sistema reune informacion turistica del departamento de Boyaca,
un acceso rapido, oportuno y sencillo a los
datos, gracias a interfaces amigables y a la movilidad. El proyecto esta

permitiendo a los usuarios

compuesto por cuatro modulos que se describen a continuacién:

- Indexada Publindex-Colciencias, Latindex,
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MODULO WAP: es una aplicacién WAP que interactia con una base de
datos de informacion turistica del departamento de Boyacad. En ella se
encuentran opciones que permiten acceder a informacién relevante sobre
restaurantes, bares, museos, parques, lugares tipicos, lugares de descanso,
hospedaje, ocio y diversion, de cada uno de los municipios del
Departamento.

Los principales items de navegacién son:

- Mapas: ofrece al usuario la posibilidad de descargar los mapas de las
rutas turisticas del departamento de Boyaca.

- Municipios: al ingresar a este vinculo el usuario encontrara un listado
de los 123 municipios del Departamento teniendo la opcion de
seleccionar cualquiera de éstos para conocer informacién detallada.

- 10+: Este vinculo presenta la seleccién de los atractivos mas
destacados del Departamento.

- Ferias y Fiestas: presenta las ferias y fiestas del Departamento
organizadas por mes, al ingresar a un mes determinado se muestran
las ferias y fiestas con la posibilidad de seleccionar cualquiera para
conocer informacién detallada sobre la misma.

- Rutas y Anillos: al ingresar a este vinculo el usuario encontrara el
listado de rutas y anillos del Departamento con la posibilidad de
seleccionar cualquiera para conocer informacién detallada.

- GPS: ofrece la posibilidad al usuario de descargar la aplicacién
residente que se comunica con el simulador GPS.

En la figura 2 se muestra la pantalla principal del dispositivo moévil
(teléfono celular, es este caso) al momento de cargar la aplicacién.

Bomada

S p.‘lr.) vivina .

O DARA \IINID .
o FARA VIVIKLA

Mapas
()

_Select Options

Figura 2. Médulo WAP
Fuente: Autores
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El desplazamiento por el menu se hace utilizando las flechas (arriba y
abajo), y para seleccionar alguna de estos opciones es necesario que se
presione el botdn seleccionar que presenta la pantalla.

MODULO DE LOCALIZACION: en este mddulo interacttian dos dispositivos
moviles:

El primero actia como GPS (figura 3), por medio de una aplicacion
residente genera aleatoriamente parametros de localizacién (altitud, latitud,
longitud) que envia via Bluetooth al segundo dispositivo.

El segundo dispositivo mediante una aplicacién residente, descargada desde
el médulo WAP, recepciona los parametros de localizacién (altitud, latitud,
longitud) y tiene la posibilidad de enviar estos parametros al médulo WAP
via GPRS para realizar una consulta y visualizar la informacion
correspondiente a estos parametros.

Purmcpmde %

relombia
Fars hacer uoo do axie Servicio Sebe Serer un
A con corenodn DRusbootn

= Oumrds OO Uno oprims of Doton Corecte

}‘. Corecaw
Figura 3. Dispositivo simulador GPS
Fuente: Autores

Si la aplicacién es instalada el usuario ingresa al moédulo GPS, la primera
pantalla de este moédulo indica que el usuario debe iniciar una conexion
Bluetooth oprimiendo el botdn conectar y que es indispensable que cuente
con dispositivo que simula el GPS.
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En la figura 4 se observa la pantalla principal del simulador GPS, el usuario
tiene que iniciar la comunicacion Bluetooth oprimiendo el botdn comenzar.

ors

farviate Comartw | ]
Figura 4. Dispositivo recepcionador de parametros GPS
Fuente: Autores

MODULO CARTOGRAFICO: es una aplicacion que maneja un mapa de las

rutas que existen dentro del departamento de Boyacd. Esta aplicacién
puede ser descargada desde el médulo WAP, observar figura 5.

Al instalar la aplicacion, el usuario puede observar en un mapa los
municipios pertenecientes a la ruta descargada.

Anillo de la Hinojosa /|

>
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/"~ Sotaquird
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Boyact ®Tuta
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S&ra ® ‘Chivat"
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Ventaquemada
®

Figura 4. Médulo cartografico
Fuente: Autores
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MODULO ADMINISTRADOR: es una aplicacion WEB encargada de
manejar el almacenamiento, modificacion y eliminacion de la informacién de
la base de datos, tanto turistica como de usuarios.

Para ingresar a este modulo es necesario tener asignado un usuario y
contrasefa, con permisos de administrador. Si el usuario esta registrado y
tiene los permisos pertinentes, en la parte izquierda aparecerd un menu del
cual podra seleccionar cualquier item, como por ejemplo Municipios, ubicado
alli podrd guardar, eliminar, modificar y consultar la informacién
relacionada, ademds, podra generar un reporte de los municipios
almacenados.

| Guardar || Eliminar | Modificar || Consultar |

Municipio  Ingreso Nuevo Municipio
Departamento
Provincia CODIGO 15001
Atractivo
Feria
Actividad
Ruta

NOMBRE

Tipos de Turismo ntr v
Tipos de Atractivo PRI, 0%
Facilidad por
Municipio
Usuario DEPARTAMENTO Boyaca v

FRASE
TEMPERATURA

HABITANTES

aceptar |

Figura 4. Mdodulo WEB
Fuente: Autores
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4. Conclusiones

La adquisicion de nuevo conocimiento a través de la exploracion de
tecnologia poco difundida en nuestro medio dio como resultado una
herramienta que ademas de permitir a los usuarios conocer la diversidad y
riquezas turisticas del departamento de Boyacd, deja un precedente del
gran campo de accién que actualmente existe en el mercado movil y de los
beneficios que se pueden obtener al integrar diversas tecnologias.

La colaboracién de las instituciones encargadas de fomentar el turismo en el
departamento de Boyaca fue fundamental para alcanzar los objetivos
propuestos en éste proyecto, ya que fueron quienes explicaron el
funcionamiento a los desarrolladores del mismo.

Proyectos de investigacion en nuevas tecnologias, enfocados a dar a
conocer el departamento de Boyaca, impulsan su desarrollo econdmico,
social y tecnoldgico.

La correcta integracion de tecnologias WAP, Bluetooth, WEB y GPS, da como
resultado aplicaciones robustas y versatiles; y al ser la telefonia moévil un
recurso importante en la actualidad, permite a los desarrolladores explorar
y explotar nuevos campos de accién.

La investigacion aqui desarrollada trae beneficios para los usuarios como el
tener centralizada la informacién turistica del Departamento para ser
consultada de forma rapida y oportuna y hacer uso de las actuales
tecnologias de la informacidn para tal fin.
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